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CENTRO UNIVERSITARIO

MANEJO DE AGUAS
INFORMACOES GERAIS

APRESENTACAO

O curso de Manejo das Aguas oferece uma formagio abrangente sobre as préticas, tecnologias e politicas
necessarias para a gestédo sustentavel dos recursos hidricos. Abordando desde a hidrologia bésica até a
implementacdo de sistemas de gerenciamento de aguas, 0 curso proporciona aos participantes conhecimentos
essenciais para enfrentar os desafios relacionados ao uso, conservagao e protecdo dos recursos hidricos. O
curso € projetado para capacitar profissionais e estudantes a desenvolver e aplicar estratégias eficazes para o
manejo das dguas em diversos contextos.

OBJETIVO

Capacitar os participantes a plangjar, implementar e gerenciar estratégias de manejo sustentavel das aguas,
promovendo a conservacdo dos recursos hidricos e a mitigagdo dos impactos ambientais. O curso visa
desenvolver competéncias para a identificacdo de problemas relacionados a agua, a criacdo de solucdes
préticas e a conformidade com as legislagdes e politicas ambientais pertinentes.

METODOLOGIA

Concebe 0 curso MANEJO DE AGUAS, numa perspectiva de Educagio a Distancia — EAD, visando
contribuir paraa qualificacdo de profissionais de educacéo que atuam ou pretendem atuar na area.
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5215 Hidréulica Aplicada E Hidrologia 60
APRESENTACAO

Definicdo e Conceitos de Hidrologia. Ciclo Hidroldgico. Bacias Hidrograficas Precipitacdo. Interceptacdo. Infiltracao.
Evaporacdo e Evapotranspiragdo. Escoamento Superficial. Escoamento em rios. Reservatdrios Superficiais.
Escoamento em tubulacdes. Sistemas hidraulicos de tubulagfes. Orificios e tubos curtos. Estacdes elevatérias. Golpe
de ariete. Redes de distribuicdo de agua. Escoamento em superficie livre. Ressalto hidraulico. Escoamento
permanente e uniforme em canais. Calha Parshall e Vertedouros.

OBJETIVO GERAL

Proporcionar o estudo relacionado ao comportamento hidraulico de liquidos em repouso e em movimento, canais e
em condutos forgados; além do entendimento dos fatores climéticos no regime de vazdes; do modelo chuva-deflivio e
de chuvas de projeto. Estes fundamentos sdo essenciais ao dimensionamento e operacdo de sistemas de



abastecimento de agua e estruturas hidraulicas.

OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar os principais processos hidrolégicos, precipitacdo, infiltracdo, escoamento e
evapotranspiracao.

Hidraulica de reatores e cinética de reacdes.

Escoamento em tubulagdes, definicdes, condutos livres e forcados.

Perda de carga localizada, conceito, calculos e tabelas para a sua determinacgéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | - FUNDAMENTOS DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

CICLO HIDROLOGICO E DESCRICAO GERAL

QUANTIFICAGAO GERAL DAS RESERVAS HIDRICAS EM ESCALA GLOBAL
PRINCIPAIS PROCESSOS HIDROLOGICOS

ELEMENTOS GERAIS

UNIDADE Il - FENOMENOS HIDRAULICOS

MODELAGEM APLICADA

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA E TECNICAS DE MEDICAO

MODELAGEM EM RESERVATORIOS E RIOA E MODELO STREETER-PHELPS
HIDRAULICA DE REATORES E CINETICA DE REACOES

UNIDADE IlI - HIDRAULICA APLICADA A TUBULACOES
ESCOAMENTO EM TUBULAGOES

PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA E COEFICIENTE DE ATRITO
FORMULA DE DARCY-WEISHBACH

REGIME LAMINAR E REGIME TURBULENTO

UNIDADE IV - HIDRAULICA EM ELEVACOES E BOMBEAMENTOS
FORMULA DE HAZZEN-WILLIAMS

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

ESTACOES ELEVATORIAS

BOMBEAMENTO E CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS

REFERENCIA BASICA

VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia Aplicada, Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1975.

TUCCI, Carlos Eduardo Morelli(Org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 2013.

REFERENCIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETTO, J.M. Manual de Hidraulica. 82. Ed. Edgard Blucher. Sdo Paulo, 1998. 669p. ISBN: 9788521202776

PERIODICOS

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica Basica. 4.ed., EESC/USP. 2006.



5216 InstalagBes Hidrossanitarias 60

APRESENTACAO

InstalagGes prediais de agua fria, quente e de combate a incéndio. Instala¢des prediais de aguas pluviais. Instalacdes
prediais de esgotos sanitarios, primario e secundario. Calculo e desenho de instalagfes. Instala¢des de gas.

OBJETIVO GERAL

Esta disciplina visa fornecer ao aluno o conhecimento teorico-pratico acerca das instalagfes hidrossanitarias em
sistemas prediais, além de capacitar o aluno a interpretar e dimensionar projetos hidraulicos e sanitarios em
instalacbes prediais, especificando o quantitativo de materiais e equipamentos necessarios em Sseu Processo
construtivo.

OBJETIVO ESPECIFICO

Entender as normas aplicaveis e a simbologia aplicadas as instal agbes hidrossanitarios.
Definir as normas aplicaveis as instal agdes de esgotos sanitarios.

Definir as normas aplicaveis nas instalagfes prediais de &guas pluviais.

Aplicar o conhecimento adquirido na execucéo do projeto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS PARA INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
EXECUCAO DOS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

UNIDADE Il — INSTALACAO PREDIAL DE ESGOTOS SANITARIOS
NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS APLICAVEIS A ESGOTOS SANITARIOS
RAMAIS DE DESCARGA E RAMAIS DE ESGOTOS

DESPEJOS EM REGIOES NAO SERVIDAS POR REDES DE ESGOTOS
DISPOSICAO DO EFLUENTE NO SOLO

UNIDADE Il — INSTALACAO PREDIAL DE AGUAS PLUVIAIS

NORMA TECNICA BRASILEIRA APLICAVEL AO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
DIMENSIONAMENTO DO PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

CONDUTORES E MATERIAIS PARA DRENAGEM E APROVEITAMENTO PLUVIAL
EXECUCAO DO PROJETO DE DRENAGEM E CONTENCAO DE AGUAS PLUVIAIS

UNIDADE IV — INSTALACAO PREDIAL DE GAS COMBUSTIVEL

NORMA TECNICA BRASILEIRA APLICAVEL A INSTALACOES DE GAS PREDIAL
DISTRIBUICAO DO GLP E SUAS APLICACOES

DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES DE GLP EM INSTALACOES PREDIAIS
MATERIAIS E EXECUCAO DE ESQUEMAS EM PROJETOS COM GLP

REFERENCIA BASICA

MELO, Vanderley de Oliveira e Azevedo Netto, José Martiniano de. Instalag6es prediais hidraulico-sanitarias.
Editora Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo, 1988. Complementar



REFERENCIA COMPLEMENTAR

MACINTYRE, Archibald Joseph. Manual de instalac6es hidraulicas e sanitarias. Ed. Livros Técnicos e
Cientificos, 1996.

PERIODICOS
CREDER, Hélio. Instala¢gdes hidraulicas e sanitarias. Ed.Livros Técnicos e Cientificos, 1991.

4944 Tratamento da Agua e Efluentes 60

APRESENTACAO

A disciplina Tratamento da Agua e Efluentes tem como objetivo estudar a Introducéo a gestéo da agua:
Ciclos de agua. Andlise abrangente de problemas. Impurezas e contaminantes. Fontes de contaminacgédo da
agua. Indicadores e parametros de qualidade e contaminacdo. Quantificacdo de Poluicdo: Dotacdes e
Cargas. Controle de qualidade da agua. Usos de agua. Objetivos da qualidade. Limites derramados.
Autodepuragdo. Eutrofizagdo. Legislacdo. Tratamento em ciclo completo; Filtragédo Direta Descendente;
Filtracdo direta Ascendente; Dupla Filtracédo; Floto-Filtracdo; Filtragcdo em Multiplas Etapas; ETA’s flexiveis;
Tratamento Aerobio; Tratamento Anaerdbio; Lagoas de estabilizacdo; Disposicao controlada no solo;
Tratamento fisico-quimico de efluentes liquidos; Tratamento, reciclagem e disposicéo final do lodo de ETA’s
e ETE’s. Esquemas de depuracdo. Projetos de pré-tratamento, Decantagdo priméria, Tratamento fisico-
quimico, Precipitacdo, Tratamentos Bioldgicos: Bases; Biokinetics; Lodo ativo. Biofilme. Projeto de
Processo Tratamento de lodo: Producdo, Espessamento, Estabilizacdo: Anaerdbia; Aerdbico; Quimica,
Condicionamento, Desidratagdo. Evacuacdo. Agua para uso industrial. Tratamento de industriais.
Importancia do tratamento de efluentes e controle de qualidade das inddstrias quimicas. Parametros de
poluicdo hidrica. Tratamento primario e secundario de efluentes na industria. Residuos sélidos. Legislacéo
ambiental.

OBJETIVO GERAL

Esta disciplina tem por finalidade capacitar o profissional de meio ambiente e ciéncias afins para lidar com
as técnicas de tratamento da agua e seus efluentes.

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreeder aimportancia da gestdo da agua.

Estudar os objetivos, classificacao e tecnologias do tratamento da agua.

Estudar os principais constituintes dos sistemas de abastecimento de 4gua residuais.

Estudar os principais métodos de tratamento de aguas industriais.



CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE | — QUALIDADE DA AGUA: GESTAO E LEGISLACAO

e Entender a importancia da gestdo da agua.

o Refletir sobre as pesquisas sobre a fonte de varios problemas da agua relacionados a sua
disponibilidade e utilizacdo, articulando solucées aplicaveis ao Brasil.

e Aplicar as técnicas de controle de qualidade da agua.

e Aplicar os regulamentos relacionados ao uso e descarte de aguas e esgotos.

UNIDADE Il - TRATAMENTO DA AGUA

e Compreender 0s objetivos, classificacdo e tecnologias do tratamento da agua.

e Aplicar os processos quimicos para o tratamento de agua e efluentes.

o Classificar os processos bioldgicos.

e Investigar os Varios processos bioldgicos aplicados ao tratamento de aguas e esgotos.

UNIDADE Ill - PROCESSAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

e Conhecer os principais constituintes dos sistemas de abastecimento de agua residuais.
e Avaliar a aplicabilidade das tecnologias de tratamento das aguas residuais.

e Entender como funciona os esquemas de depuracao.

e Compreender os tratamentos biologicos utilizados no tratamento de 4guas residuais

UNIDADE IV — TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES NA INDUSTRIA

Aplicar os principais métodos de tratamento de aguas industriais.

Analisar amostragens de aguas superficiais e efluentes.

Discernir sobre tratamentos convencionais e emergentes das aguas industriais.

Aplicar métodos de minimizacdo da geracdo, do tratamento e da disposi¢do de efluentes e
residuos industriais.

REFERENCIA BASICA

LANDAU, E.C.; MOURA, L. (Ed.). Variacéo geografica do saneamento basico no Brasil em 2010:
domicilios urbanos e rurais. Brasilia: Embrapa, 2016.

LIBANIO, M.. Fundamentos de gualidade e tratamento de dgua. Campinas, SP: Atomo, 2005.

REFERENCIA COMPLEMENTAR

SPERLING, M. v. Introducao a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos. 4. ed. Belo Horizonte:
Ed. da UFMG, 2014.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua; Sdo Paulo: PHD/EDUSP, 2004.

PERIODICOS

VIANNA, M.R. Sistemas de Tratamento de Agua. Belo Horizonte, Instituto de Engenharia Aplicada, 2009.



Avaliacdo sera processual, onde o aluno obtera aprovacao, através de exercicios propostos e, atividades
programadas, para posterior. O aproveitamento das atividades realizadas devera ser igual ou superior a 6,0
(seis) pontos, ou seja, 60% de aproveitamento.

SUA PROFISSAO NO MERCADO DE TRABALHO

O curso é destinado a estudantes de Engenharia Ambiental, Civil e Agrondmica, Gestdo Ambiental e
Geografia que buscam complementar sua formagéo académica ou recém-formados que desejam ingressar no
mercado de trabalho com um conhecimento com o intuito de atualizar e aprimorar suas competéncias na area
de gestdo hidrica e estratégias para a conservagdo e o manejo sustentavel dos recursos hidricos.

E fornece o conhecimento necessario para desenvolver e/ou aprimorar 0 manejo de aguas proviniente de
agricultura familiar, pequenos produtores agroindustriais, profissionais de industrias, comércios e Sservicos,
empresas de engenharia e consultoria, companhias de saneamento e 6rgdos de meio ambiente, instituicbes de
ensino e pesquisa, prefeituras, secretarias e demais 6rgaos publicos, associagdes e entidades representativas e
demais interessados, com atuac&o e/ou interface na tematica ambiental.
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